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- RENOVATION ON THE EXISTING BUILDING STOCK
EXTERNAL INSULATION IS NOT ALWAYS POSSIBLE

Jeden Nag cin

»b el Isover
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Jeden Nag cin
#ad gewinoen

WELT € KOMPAKT WELT € KOMPAKT ey
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- RENOVATION ON RESIDENTIAL BUILDINGS IN GERMANY
MOST OF THE BUILDINGS WERE CONSTRUCTED AFTER 1949

3/

50 47%

40

30

Potential of renovation in residential
buildings in Germany. The fractions
represents typical periods of constructions.
Source: iemb, ZDB

20

15%

1o

his 1918 1919-1848 1949-1978

1979-1990  1991-2000 2001 bis heuts

A majority of the approximately 18 million residential buildings in Germany were built before

1978. To achieve the climate protection goals the energetic modernization of the existing building

crucial. Source: Denareport 2011

Saint-Gobain Germany companies (Weber, Rigips, Isover) offers tailor made Multi-Comfort-

Solutions also for inside insulation of outer walls.
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- INSIDE INSULATION FOR REGISTERED BUILDINGS
NOT EVERY FACADE CAN BE INSULATED FROM OUTSIDE !

DENKMAL SAINT-GOBAIN
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l Rigips
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- ARCHITECTURE OF COOLING FINS
DIFFICULT TO INSTALL EXTERIOR INSULATION
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l nglpS
Tweber
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- INSIDE INSULATION OF OUTER WALLS
THE MANAGEMENT OF HUMIDITY

Outside

Inside

6/

There is a higher risk of condensation
at the border from existing wall
construction to interior insulation.

The due point is not a point. More
over it describes an area where
condensation might appear,
depending on climatic conditions
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- MANAGEMENT OF HUMIDITY
DRIVING RAIN FROM OUTSIDE - CONDENSATION FROM THE INSIDE
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. Feuchtetransport uber

Kapillarleitung :
~>4H Diffusion ...

und Diffusion...

N
\} .. im Winter: Von
\ innen nach auBBen
A
A\
.\

.. im Sommer: Von

... im Winter wie Wandmitte nach innen

auch im Sommer
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- FEUCHTETRANSPORT UBER DIE JAHRESZEITEN
EIN STANDIGER AUSTAUSCH

SAINT-GOBAIN
Isover
Kapillarleitung ., Feuchtetransport tiber
und Diffusion... | Diffusion ... @IR:gvps
"weber
.. im Winter: Von
\ f\ innen nach aufBen SWISSPACER®
\ .
4 E@@@A@%
&
4 _ .. im Sommer: Von
.. im Winter wie Wandmitte nach innen

auch im Sommer

Quelle: euz
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- MOISTURE TRANSFER IN THE SEASONS

10/

A PERMANENT EXCHANGE

Moisture transfer by

Capillary and -
diffusion ...

diffusion

\

\ In winter from the

inside out

\
N &‘
4
:\ :
_\ 3 in the summer from
In both winter ' *3 the middle of the wall
and summer " to the inside |

Quelle: euz
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- DRIVING RAIN AREAS IN GERMANY
THE RISK FROM OUTSIDE

Groups of intensity from | to Il SANT-COBAIN
| | Isover
little, medium, strong
Intensity of driving rain lR:gnps
"weber
.:~+ 1 SAINT-GOBAIN
ﬁ% ; SWISSPACER®
exposed \ +0
position - Eecoplieom
o .
moderate s -1 =
position -,

protected position
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- MOISTURE TRANSFER IN THE SEASONS

INFLUENCE ON DRY-OUT POTENTIAL THROUGH INTERIOR INSULATION

without insulation with insulation and
vapor barrier

X
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- MOISTURE TRANSFER IN THE SEASONS
INFLUENCE ON DRY-OUT POTENTIAL THROUGH INTERIOR INSULATION

— T T -
iJ/ N ' < /
" . i . s
! - 8 .
S

with insulation and
climatic membrane

without insulation

e

e
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- THERMAL BRIDGES WOODEN CEILINGS

® Thermal bridges becomes more dominant in interior insulation.
SAINT-GOBAIN

- Lowering of surface temperature
o : . iIsover
- Limitation in degree of improvement for energy efficiency SANEEC

L ..
l Rigips
[ | SAINT-GOBAIN

"weber
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Ecophom
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- INNERE DAMMUNG VON AUSSENWANDEN

SAINT-GOBAIN

Innendammung von
AufRenwanden verursacht 'SOMEB!.:

Temperaturabfall in ,
eingebundenen Wanden @:lRigips
und Decken. =

Es besteht ein Risiko fur "weber
Kondensation und

Beschadigung der SWISSPACER®
Gebaudestruktur.

Ecophom

SAINT-GOBAIN

Ohne Warmedammung Mit Warmedammung
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- INNERE DAMMUNG VON AUSSENWANDEN

16/

-

Ohne Warmedammung

Mit Warmedammung

Innendammung von
Aulenwénden verursacht
Temperaturabfall in
eingebundenen Wanden
und Decken.

Es besteht ein Risiko flr
Kondensation und
Beschadigung der
Gebéaudestruktur.
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- INNERE DAMMUNG VON AUSSENWANDEN

17/

5

Ohne Warmedammung

Mit Warmedammung

Innendammung von
Aulenwénden verursacht
Temperaturabfall in
eingebundenen Wanden
und Decken.

Es besteht ein Risiko flr
Kondensation und
Beschadigung der
Gebéaudestruktur.
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- AUSSENDAMMUNG VON AUSSENWANDEN

SAINT-GOBAIN
AulRenddmmung Uberdammt
automatisch Warmebriicken und 'SOM‘?"
macht die Konstruktionen sicher
gegen Kondensat und @ Rigips
Je dicker die AuRendammung, !‘wespwgg;
desto sicherer und
energiesparender ist die SWISSPACER®

& Konstruktion. 4
Ohne Warmedammung Mit Warmedammung
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- GESAMTKOSTEN UND DAMMDICKE

Kosten der Warmedammung 0.85 €/cm SAINT-GOBAIN
200 ||
Isover
S 180 " SAINTGOBAN
oo 160
('U - -
<5 & Rigips
g c 140 \ U= 0145 1 ___ SAINT-GOBAIN
T o — W/(m2K)
o 120 U=0.22 _ _ -
S 5 \ [ WIm*K) "Optimum” U=0.10 qweskg!:
235 100 & y W/(m?2K)
o <
L
% = ™ — Z_:——g/ SWISSPACER®
85 60 \
& 40 Wirtschaftlich optimale Ecophom
Bereich
20 | | |
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Source: Passivhaus Institut Dammdicke in cm

Dr. Wolfgang Feist .u{mﬂ
nl I,
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GESAMTKOSTEN UND DAMMDICKE

Kosten der Warmedammung 0.85 €/cm

200 ||
T 180
o~ 160
©
<5
@ - 140 U=0.12 1
o 120 | u=o015 IA) U=0.08
ol W/(m2K Optimum :
25 100 \ L (m2K) y W/(m2K)
o™
~ LW 80
€T \gﬂ "
c S 60
(7]
8 40 Wirtschaftlich optimale

Bereich
20 [ [ [ [
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Source: Passivhaus Institut

Dr. Wolfgang Feist

Dammdicke in cm
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LAGE IN WIEN
1210 WIEN, ANGERER STRASSE 12/10
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- LOCATION IN VIENNA
1210 WIEN, ANGERER STRASSE 12/10
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- 10 GEHMINUTEN VOM PROJEKT
NAHERHOLUNGSGEBIET
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- 10 MINUTES TO WALK
RECREATION AREA
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- ERHOLUNGSGEBIET ALTE DONAU

25/
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- MEHRFAMILIENWOHNHAUS ERRICHTET 1960; NORDANSICHT

26/

SAINT-GOBAIN

iIsover

SAINT-GOBAIN

@I Rigips

1] SAINT-GOBAIN

"weber

SAINT-GOBAIN

SWISSPACER®

Ecoplhemn
_ TSAINT-GOBAN

SAINT-GOBAIN



- MEHRFAMILIENWOHNHAUS ERRICHTET 1960; SUDANSICHT
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- SUDANSICHT
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- 4. STOCK
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- DAS THERMISCHE KONZEPT

' SAINT-GOBAIN

| Isover

I
SAINT-GOBAIN

_11
L[ [
ok Q| Rigips

. O
I
‘‘‘‘ I r o
ot L4
o b "weber
P T SAINTGOBAN
5.;70 .
b SWISSPACER®
Ecophom
SAINT-GOBAIN
ZINMER IiMNER
151«3?&%?;% Lﬁn&rumr;cn
SAINT-GOBAIN

31/



- DAS LUFTUNGSKONZEPT
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- WARMEDAMMUNG NORDSEITE

] ¢ e ] L. g
o Jt 1 W NN SAINT-GOBAIN
ie 3 S N
it i
5o 2 i Isover
g 3 SAINT-GOBAIN
00 ~ 00
~430 » o .
3 .
@'l Rigips
Wand zum Nachbarhaus Wfl__saivcosmn
10 cm Mineralwolle
A=0,032 Innend@ammung; L&
U =0.28 W/m2K == wesRQJ.:
MM AulRenwande 25 cm Mineralwolle ®
. Q,_goson A=0,034; Innend@mmung SWISSPACER
LARGHENRIEMEN U=0.13 Wm?K .
. Ecophomn
SAINT-GOBAIN
2-Scheiben plus 3-Scheiben
PH-Verglasung (5-Scheiben)
Uw = 0.80 W/m2K
Nachbarhaus
22 > 0
SAINT-GOBAIN
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WARMEDAMMUNG SUDSEITE

Drempelwand: 35 cm Mineralwolle 3-Scheiben Dachschrage: 30 cm Mineralwolle SAINT-GOBAIN
A=0,032 Innenddmmung; PH-Verglasung A\=0,032
U = 0,078 W/m?K Uw = 0,87 W/m2K Innendammung; U = 0,11 W/m2K

= 5 :
[ T YPER= — =7 IsCver
: . _ | : Wand zum Stiegenhaus: 5
- b cm Mineralwolle A=0,032 R
" Innenddmmung l iqips
U =0,49 W/m2K @ SA%GEMN
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A e

Wohnungseingangstur
U =0,72 W/m2K

., 157 me
LARLMENRIEMEN e

34/ SAINT-GOBAIN



- SCHLAFZIMMER AUF NORDSEITE
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- SCHLAFZIMMER AUF NORDSEITE
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- SCHLAFZIMMER AUF NORDSEITE
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- WOHNRAUM AUF NORDSEITE
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- WOHNRAUM AUF NORDSEITE
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- VERGLASUNG NORDSEITE

Rahmen Holz mit Dammstoffeinlagen
aus Kork und Holzweichfaser.

Verglasung 44 mm (4/16/4/16/4), mit
Ug = 0,7 W/(m2K) Isover

Uw, eingebaut 0,85 W/(m2K) SAINT-GOBAIN
X . .
@: Rigips
[ ] SAINT-GOBAIN

"weber

SAINT-GOBAIN

SAINT-GOBAIN

SWISSPACER®

weifachverglasung “ceRiion

us
reifachverglasung
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- VERGLASUNG NORDSEITE SCHLAFZIMMER
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- FENSTER NORDSEITE
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- FENSTER NORDSEITE
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25 cm Innendammung mit
3-Scheibenverglasung
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- SCHALLSCHUTZ UND SCHALLABSORPTION
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GEWINN AN INNENRAUM
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Die Aussenwandheizung mittels
Gaskonvektor war eine dauerhafte
warme- und Schallbriicke.

Die hohe Heiztemperatur in
Verbindung mit den kalten
Innenoberflachen der
AuRRenwande brachten keine
komfortablen Wohnbedingungen.
War die Heizung an, dann war es
viel zu heil3. War die Heizung aus,
wurde es sofort wieder kalt.

Die Innenoberflachen der
Aullenwand waren
kondensatgefahrdet..

Die Innendammung nimmt
weniger Raum flache in Anspruch
als der Heizkorper.
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- OHNE DAMMUNG

V 0 Ohne Dammung

PSlaufs AuBenmal bezogen

+0.278 W/(mK)

Wand Rsi 0,13 (m2K)/W; AuBen Rse 0,04 (m2K)/W; Decke Rsi 0,13 (m2K)/W;

1,500 m x 1,865 W/(m2K) =
1.751 m x 1,856 W/(m2K) =

27975 W/(mK) Oben
3.249856  W/(mK} Unten

Zusammen 6,047356  W/(mK)
Thermergebnis 6,3250 W/(mK}
Psi-Wert +0.277644 W/(mK)

I Thermwert 2,8494 W/(mKI

Thermwert 6,3250 W/(mK) auBen

[ Thermwert 3,4755 wimi}

1,2 x

46/

| Warmestrom V 0

g3tz it B2 ) M3 Qf N0 wmi
L l- F

e |

400
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- OHNE DAMMUNG

V 1 Innendammung Einbindung, Nachbar unten nicht gedammt

PS5l aufe Aullenmalk bezogen + 0,325 WilmK}
Wand Rsi 0,12 (m*RWW; Aulten Rze 0,04 im*KIJAW; Decks Rai 010017 (maK)W;
1,500 m = 0,126 WiHmK) = 0,189 WK) Oken
(s P
Zusammen 3,438856  W/mK)
Thermergebnis 3.7840 WMk
Psi-Wert + 0.325144 Wi{mK])

Innen Chen 20°C

Aulen-10°C
Warmelibergangs- Pl Wert 0,325 W/{mkK)
widerstand 0,13(mPK)W Warmeilbergangswiderstand
- i
0,08 (MIOW 1,500 m | T |
Thermwert ) .
3.7640 W/(mK) 017 (MK Wérmeﬂbergangswndlersland
0,10 (MKW Warmetbergangswiderstand
0,13 WirmeUbergangswiderstand
innen unten Fermwen 3,6131 W/(mK) I
1,751 m Machbar 20

[147x]

471

Warmestrom

e Lozend

. 25 153 350 ”',lu 2 A0 e

| - o

400 1

300 ¢

200 ¢

285

Ungedammt Wahnung Machbar
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INNENDAMMUNG

V 2 Innenddmmung Einbindung. Nachbar unten geddmmt

F3l aufs Aullenmall bezogen

+ 0,614 Wi{mK)

Wand Rsi 0,12 {m*R W, Aulten Reze 0,04 (mEOMW; Decke Rei 0100017 (m@R0W;
1,500 m = 0,126 WiHmK) = 0,189 WiimEK) Obzen
LA 2| - WA
Zusammen 0409826 W/imK)
Thermergebnis 1.0234 WMk
Pai-Wert + 0,613774 WiimK)
Innen Oban 20°C
PSI Wert +0,614 WimK)
0,13(m? grmeil iderstand
1,500 m Thermwer 0,2858 Wi{m
Thermwert - . .
10234 WimK) 1? (m2K)AN Waubergangsmdersland
l.'-""_ MW Warmelbergangswiderstand
innen unlei Thermwert 0,7546 W.f(mKJI
1751 m Il Nachbar
T
2. 6 X L | JI ¥ A0 W

7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00

Ungedammt

Wohnung

Nachbar

SAINT-GOBAIN

iIsover

SAINT-GOBAIN

& Rigips

gl sanrcosan

"weber

SAINT-GOBAIN

SWISSPACER®

Ecoplhemn

SAINT-GOBAIN

SAINT-GOBAIN



Thermwert
0,6273 WI(mK)

5.9 x

49/

INNENDAMMUNG UND AUSSENDAMMUNG

V 3 Innen/AuBenddmmung Einbindung. Nachbar unten innen nicht

gedimmt

P51 aufz Aulenmalt bezogen +

Wand Rsi 0,12 (m*R W, Aulten Reze 0,04 (mKW, Decks Rsi 010017 (meKUW;
1,500 m x 0,085 WM K) = 0,1275 WiimE) Oken

1.751 m x 0,233 WiHm*K) = 0407983 W/mK) Machbar
Zusammen 0,535482  WiimK)

Thermergebnis 0.6273 WM KD

Psi-Wert + 0.091847 WilmK)

Innen Oben 20°C

PS5 Wert 0,092 W/{mk)
0.1 a(m?KIhW VWiarmelbergangswiderstand
Thermmmert 0,0812 W/imkK)

1047 (mPK)W Warmeibergangswiderstand

0,10 (MKW Warmeibergangswiderstand
0,13(mA)AN Wiarmelibergangswidersiand

innen unterIThermwed 0,5362 WimHK) I
Nachbar

7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00

1,00

Ungeddammt Wohnung

Nachbar

SAINT-GOBAIN

iIsover

SAINT-GOBAIN

& Rigips

gl sanrcosan

"weber

SAINT-GOBAIN

SWISSPACER®

Ecoplhemn

SAINT-GOBAIN

SAINT-GOBAIN



INNENDAMMUNG UND AUSSENDAMMUNG

V4 Innen/Aufendiammung Einbindung. beide gediammt

P51 aufs Aullenmall bezogen + 0160 WiimK)
Wand Rsi 0,13 (m )W, Aullen Rse 0,04 (m*K)W; Decke Rsi 010117 (mPKIW;
1,500 m x 0,085 Wilm3K) = 0,1275 WImEK) Oben
s £ anr
Zusammen 0,278335  WIimK)
Thermergebnis 04366 WM
Psi-Wert + 0160265 WilmK}7usatzlich 14 cm notwendig

Innen Oben 207 C Wirmestrom V 4

P51 Wert « 0,160 W/imK)
_ DA (mPEAN Winmelbergangswiderstand
Thisrmwiert 0,1308 W/(mK)

017 (mPKyW Wirmedbergangswiderstand

0,10 [mA)MW Wimmel bergangswiderstand
0,1 3P0 Warmedbergangswiderstand

innen unterf Thermwer 03057 Wi(mK)
MNachbar

50/

COTE———
a0 &3 Hlltlﬂh)l§.| 43 D8 wad
’.\ml

SAINT-GOBAIN

iIsover

SAINT-GOBAIN

@ Rigips

| | SAINT-GOBAIN

"weber

SAINT-GOBAIN

SWISSPACER®

Ecoplhemn

SAINT-GOBAIN

SAINT-GOBAIN



- AUSSENDAMMUNG

¥ 5 Verschiebung der Dammung von Innen nach Aullen

Thermwert Wohnung 0,1869 WimK} PSlinnen-Wert Wohnung + 0,013778 WimK)
Thermwert Nachbar 02260 WimkK} PSlinnen -Wert Nachbar + 00393534 WiimK)
PSl-Werte aufs Innenmal bezogen sind so gut wie immer positiv {erhéhen den SAINT-GOBAIN

Warmeverlust). In diesem Fall kann praktisch von Warmebrickenfreiheit gesprochen werden,
da die WB unter 0,01 WiimK) betragt.

PSlauten aufs Aulenmal bezogen + 0,003 WilmK)
Wand Rsi 0,13 (m*K)VW; Aullen Rse 0,04 (m3¥)/W; Decke Rsi 0,13 (m3iW; Isover
1,500 (1,374)m x 0,126  WHmK) = 0,189 {0,173124) WImEK) Oben = ! SAINT-GOBAIN
1.751 (1481 mx 0126 WiHmEK) = 0.220626 (0, 186608) WImEKY MNachkar
Zusammen 0408626  WilmK)
Thermergebnis 0.4130 Wiimk ) [
Pzi-Wert + 0.003374 WilmK1Zusatzlich 14 cm notwendig @ R'g'ps
. e iy SAINT-GOBAIN
Innen Oben 20* G
PSI Wert + 0,003 WHmK) e
R T "weber
1,500 m Thermwert 0,1889 \Wiimk)
_ _ 7,00 SWISSPACER®
017 (m?K/W Warmelbergangswidersiand
. ' 6,00 - .
YR TR——
Ecophomn
. 2 X 0,10 (mPK)W Warmelbergangswidarstand 5.00 1 2,85 —SANGOORAN
0,13(m*K)/ grmel /i 4,00 A
innen unten@ Thermwert 0,2260 Wi (mkK)
1,751 m Nachbar 3,00 +
2,00 1
1,00 -
Ungedammt  Wohnung Nachbar

51/ SAINT-GOBAIN



- SANIERUNG SUDEN

SAINT-GOBAIN

Isover

L . u
q’l Rigips
7] SAINT-GOBAIN
~weber
SWISSPACER®

Ecophom

SAINT-GOBAIN

o) SAINT-GOBAIN



- SANIERUNG SUDEN DURCHBRUCH

SAINT-GOBAIN

Isover

SAINT-GOBAIN

Weo:
@) Rigips

"weber

SAINT-GOBAIN

SWISSPACER®

Ecophom

SAINT-GOBAIN

53/ SAINT-GOBAIN



- SANIERUNG — EIN HOFFUNUGSVOLLER MOMENT

SAINT-GOBAIN

Isover

@':l Rigips
7 SAINT-GOBAIN
Tweber

SWISSPACER®

Ecophom
SAINT-GOBAIN

51/ SAINT-GOBAIN



- ALTER PUTZTRAGER IST BESEITIGT

SAINT-GOBAIN

Isover

L .
@:l Rigips

[] SAINT-GOBAIN
Zweber
SWISSPACER®

Ecoplhomn

SAINT-GOBAIN
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- WARMEBRUCKEN VERMEIDEN

SAINT-GOBAIN

Isover

SAINT-GOBAIN

]
@) Rigips

"weber

SAINT-GOBAIN

SWISSPACER®

Ecophom

SAINT-GOBAIN
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- WARMEBRUCKEN VERMEIDEN

I SAINT-GOBAIN
Isover
A Rim:
5 ' Thermische Trennung der anschlieBenden\ l Rigips
Zwischenwand von der

Sargdeckelkonstruktion des Daches. "weber

Vorgesehen fiir durchgehende, —
Warmebr[](?kenfrele Innenddmmung mit SWISSPACER®

30 cm Mineralwolle und VARIO KM /
Ecoplom

SAINT-GOBAIN

571



- WARMEBRUCKEN VERMEIDEN

58/

' Thermische Trennung der anschlie3ende
Zwischenwand von der
Sargdeckelkonstruktion des Daches.
N P Vorgesehen fir durchgehende,
warmebrtckenfreie Innendammung mit
30 cm Mineralwolle und VARIO KM

b

~

n

)

W

)

W

SAINT-GOBAIN

Isover

SAINT-GOBAIN

]
@) Rigips

"weber

SAINT-GOBAIN

SWISSPACER®

Ecophom

SAINT-GOBAIN

SAINT-GOBAIN



- WARMEBRUCKEN VERMEIDEN

SAINT-GOBAIN
Isover
_ _ \ 2 Riqi
Thermische Trennung der anschlieRenden l o
Zwischenwand von der

Sargdeckelkonstruktion des Daches. "weber

Vorgesehen fiir durchgehende, —

Warmebr[](?kenfrele Innenddmmung mit SWISSPACER®
30 cm Mineralwolle und VARIO KM /

Ecoplhomn

SAINT-GOBAIN
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- VERVOLLSTANDIGUNG DES ESTRICHS

60/

SAINT-GOBAIN

Isover

SAINT-GOBAIN

@|Rigies

Tweber

SWISSPACER®

Ecoplhomn
SAINT-GOBAIN

SAINT-GOBAIN



- AUSGLEICHSSCHUTTUNG

SAINT-GOBAIN

Isover

SAINT-GOBAIN

Weo:
@) Rigips

"weber

SAINT-GOBAIN

SWISSPACER®

Ecophom
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- VERLEGUNG DER TRITTSCHALLDEAMMPLATTEN

SAINT-GOBAIN

Isover

SAINT-GOBAIN

@':l Rigips

"weber

SAINT-GOBAIN

SWISSPACER®

Ecophom

SAINT-GOBAIN
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- SANIERUNG SUDEN

SAINT-GOBAIN

iIsover

SAINT-GOBAIN

SAINT-GOBAIN

@l Rigips

weber

SAINT-GOBAIN

SWISSPACER®

Ecophom
_ SAINT.GOBAN

o SAINT-GOBAIN



- SANIERUNG SUDEN

64/

Einbringen des Nassestrichs auf 2 cm
Ausgleichsschittung und Isover TDPT-
Trittschall-Dammplatte 2,5 cm

Mischen des Zementmortels
in der Wohnung

SAINT-GOBAIN

Isover

SAINT-GOBAIN

Weo:
@) Rigips

"weber

SAINT-GOBAIN

SWISSPACER®

Ecophom

SAINT-GOBAIN

SAINT-GOBAIN



- SANIERUNG SUDEN

SAINT-GOBAIN

Isover

SAINT-GOBAIN

(| ..
@) Rigips

"weber

SAINT-GOBAIN

SWISSPACER®

Ecoplhomn

SAINT-GOBAIN
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- SANIERUNG SUDEN
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66/

Innendammung der
Drempelwand mit
Dampfbremse und
luftdichter Ebene, -
geschitzt durch eine
Installationsebene

!‘ LLLLL AT 3 .2

SAINT-GOBAIN

Isover

SAINT-GOBAIN

Wp:_:
@) Rigips

"web

- SAINT-GOBAIN

SWISSPACER®

Ecophom

SAINT-GOBAIN

SAINT-GOBAIN



SANIERUNG SUDEN

Kleben der VARIO KM DUPLEX
Klimamembran mit VARIO DS

Dichtstoff

AN

e T

Wil

Y

i

;

W

vv#‘-‘r‘#

VI

;

Innendammung der
Drempelwand mit
Dampfbremse und
luftdichter Ebene, -
geschitzt durch eine
Installationsebene

SAINT-GOBAIN

Isover

SAINT-GOBAIN

Weo:
@) Rigips

"weber

SAINT-GOBAIN

SWISSPACER®

Ecophom

SAINT-GOBAIN

SAINT-GOBAIN



- SANIERUNG SUDEN

SAINT-GOBAIN

Isover

SAINT-GOBAIN

@':l Rigips

"weber

SAINT-GOBAIN

SWISSPACER®

Ecoplhomn

SAINT-GOBAIN
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- SANIERUNG SUDEN

SAINT-GOBAIN

—

SWISSPACER®

Ecophom

SAINT-GOBAIN

Estrichplatte geht zur Estrichplatte bietet Platz
Drempelwand fir Warmedammung

69/
SAINT-GOBAIN



- SANIERUNG SUDEN

Wirmestrom Drempelwand V 2 Warmestrom Drempelwand V1 SAINT-GOBAIN
Thermwert Wohnung Thermwert Wohnung 4l Isover

0,2608 W/(mK) 0,2155 W/(mK)

5 Rigips

"weber

SAINT-GOBAIN

SWISSPACER®

188 250 313 375 438 500

SAINT-GOBAIN

Ecoplhemn

12.5

SANAANA ‘AW.'Y;'.;YA
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0.0
B T

RN

707 SAINT-GOBAIN



- WARMEDAMMUNG DER DACHSCHRAGE

SAINT-GOBAIN
Iscver
Waérmebrickenreduzierte @)|Rigips
Metallkonstruktion zur
Warmedammung des Zweber
Steildaches

SWISSPACER®

Eceplheomn

“SAINT-GOBAIN
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- SCHALLTECHNISCH WEICHE LAGERUNG DER METALLKONSTRUKTION

SAINT-GOBAIN

Isover

SAINT-GOBAIN

Wp:_:
@) Rigips

"weber

SAINT-GOBAIN

SWISSPACER®

Ecophom

SAINT-GOBAIN

SAINT-GOBAIN
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- WARMEDAMMUNG DER DACHSCHRAGE

SAINT-GOBAIN

Isover

@ﬂ Rigips
[ | SAINT-GOBAIN
Tweber

SWISSPACER®

Ecophom
SAINT-GOBAIN

731 SAINT-GOBAIN



- SORGFALTIG VERSIEGELT UND DAUERHAFT LUFTDICHT

SAINT-GOBAIN

Isover

SAINT-GOBAIN

Wo: ..
&) Rigips

"weber

SWISSPACER®

Ecophom

SAINT-GOBAIN

741 SAINT-GOBAIN



- SANIERUNG SUDEN

751

‘ SAINT-GOBAIN

Verklebung der VARIO KM DUPLEX
Klimamembran mit VARIO DS Dichtstoff ISOMEB!;

T
~“*\\\ d
~ “\\,.,
‘\\::\«.. Y
Ny
N N A
XS
\\\

W @l Rigips

SAINT-GOBAIN

"weber

SAINT-GOBAIN

SWISSPACER®

Ecoplhomn

Innendammung der Dachschrage mit Dampfbremse o
und luftdichter Ebene, Uberdammung der
Warmebricke und durchgehende Dammebene auf

der Innenseite.

SAINT-GOBAIN



- DAMMUNG DES ABGESTUFTEN SARGDECKELS

Dammung des abgestuften Sargdeckels mit 30 cm SAINT-GOBAIN
und die abgehangte Decke mit 5 cm Mineralwolle
A = 0,032 W/mK. U-Wert = 0,086 (W/m2K) Isover
- =y - . ‘ JI I r‘ - i R : ’!7&:','} e
) @) Rigips
Tl }V ; - .

T "weber

BOSGEE 7 — MANAANY Y \i ;
RN O00 ; o = SWISSPACER®

(R N e
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- SANIERUNG SUDEN

71

SAINT-GOBAIN

SAINT-GOBAIN

Isover

@I nglps

SAINT-GOBAIN

Tweber

SWISSPACER®

Dammung des abgestuften Sargdeckels mit 30 Ecepheomn
cm und die abgehangte Decke mit 5 cm

Mineralwolle A = 0,032 W/mK.

U-Wert = 0,086 (W/m?2K)

SAINT-GOBAIN



- SANIERUNG SUDEN

Thermwert Nachbar 0,2161 W/(mK)

| D3R SO
: | 07m 0,13(mK)/
Thermwert gesamt 0,9180 W/(mK) Nachb s0ec
lachbar

0945m__ -
0.10 (rr*

i Warmeiibergangswidersland

/ 4 — oo

,/ ., D,1m‘K)ﬁW Wérmeﬂherqaiderstand
182m Thermwert Wohnung 0,7029 W/(mK)

7 013(m*KYW  Wirmeiibergangswiderstand

0,13(m*KyW
Thermwert 0,3532 W/(mK)
Nachbar  20°C

Wérmelbergangswiderstand
0,17 (m?K)W

0.10 (mPKYW Warmelibergangswiderstand
Thermwert Wohnung 0,3975 W/(mK)

0,13(m*KYW Warmelbergangswiderstand

781/

‘Wirmestrom Sargdeckel V 1

Wirmestrom Sargdeckel V 2

SAINT-GOBAIN

iIsover

L ..
@:l Rigips
[] SAINT-GOBAIN

"weber

SAINT-GOBAIN

SWISSPACER®

Ecoplhomn

SAINT-GOBAIN

SAINT-GOBAIN



- SANIERUNG SUDEN

LAELLL
Thermwiert 0,7507 W/(mK) 0,13
Thermwert 0,3532 W/(mK)

Hechbar  20°0 SAINT-GOBAIN
Wirmeilbergangswiderstand
0,17 (MKW

0.10 (X)W WarmeUbergangstiderstand l s@vel

Thermwert Wohnung 0,3975 W/(mK) SAINT-GOBAIN

a':l Rigips

"weber

Wirmestrom Sargdeckel V 2

SWISSPACER®

Eecoplion

SAINT-GOBAIN

791 SAINT-GOBAIN



SANIERUNG SUDEN

SAINT-GOBAIN

Isover

SAINT-GOBAIN

@':l Rigips

"weber

SAINT-GOBAIN

SWISSPACER®

Ecoplhomn

SAINT-GOBAIN

SAINT-GOBAIN
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- SANIERUNG SUDEN

SAINT-GOBAIN

Isover

SAINT-GOBAIN

W
@) Rigips

"weber

SAINT-GOBAIN

SWISSPACER®

Ecoplhomn

SAINT-GOBAIN
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- SANIERUNG SUDEN

SAINT-GOBAIN

Isover

SAINT-GOBAIN

W
@) Rigips

"weber

SAINT-GOBAIN

SWISSPACER®

Ecoplhomn

SAINT-GOBAIN

o) SAINT-GOBAIN



- SANIERUNG SUDEN

Wirmestrom Sargdeckel V 2

SAINT-GOBAIN

Isover

L . u
Q:l Rigips
7] SAINT-GOBAIN
~weber
SWISSPACER®

Ecophom

SAINT-GOBAIN

83/ SAINT-GOBAIN



- SANIERUNG SUDEN

SAINT-GOBAIN

Isover

L . u
@:l Rigips

[ ] SAINT-GOBAIN
Tweber
SWISSPACER®

Ecophom

SAINT-GOBAIN

o) SAINT-GOBAIN



- EINGEBAUTER SENSOR IN DER DAMMKONSTRUKTION
MESSUNG VON TEMPERATUR UND FEUCHTE; DATENUBERTRAGUNG PER FUNK

SAINT-GOBAIN

SAINT-GOBAIN

Wo: ..
@|Rigis

~weber

Isover

Sensor in kitchen, Newsteo-telemetry LRG 32 LRG 0000D9

SWISSPACER®

Ecophom

SAINT-GOBAIN

o5/ SAINT-GOBAIN



- NEUE DACHFLACHENFENSTER NACH SUDEN
ENTFERNEN VON 15 CM BETON FUR WARMEBRUCKENFREIEN EINBAU

Teile des Betons werden flr bessere SAINT-GOBAIN

Installation und DA&mmung der Fenster
Isover

SAINT-GOBAIN

beseitigt
Y ’ g 1] SAINT-GOBAIN

SWISSPACER®
"weber

SAINT-GOBAIN

SWISSPACER®
Ecoplhomn
_ TSAINTGOBAIN

Rostschutzanstrich
um Baustahl dauerhaft

- zu schitzen

SAINT-GOBAIN

86/



- SANIERUNG SUDEN
AUSREICHEND PLATZ FUR WARMEDAMMUNG IN DER FENSTERLAIBUNG

= .,: oo iv X :-.- ~ .. . y : SAINT-GOBAIN
VAAAAAAAAAAN 18
\ : = Isover
’ :>~<~“ & " SAINTGOBAN
i ; We: -
= @)|Rigips
=JF .
=) "weber

= e SWISSPACER®
o — Ecoplon
f‘*f
M
St neu
SAINT-GOBAIN

87/



- KEINE WARMEBRUCKEN
LUFTDICHTE KONSTRUKTION

88/

SAINT-GOBAIN

iIsover

SAINT-GOBAIN

@I Rigips

1] SAINT-GOBAIN

"weber

SAINT-GOBAIN

SWISSPACER®

Ecoplhomn

SAINT-GOBAIN

SAINT-GOBAIN



- THERMOGRAPHIE AURENTEMPERATUR -3°C
HEIZWARMEBEDAR 13,9 kWh/m2a (PHPP)

SAINT-GOBAIN

Isover

SAINT-GOBAIN

@ | Rig

-
SAINT-GOBAIN

"weber

—

SWISSPACER®

Eceplheomn
SAINT-GOBAIN

SAINT-GOBAIN



- INSTALLATION DER LUFTUNGSANLAGE

90/

INKLUSIVE VORINSTALLATION FUR PV-ANLAGE

SAINT-GOBAIN

iIsover

SAINT-GOBAIN

@I Rigips

1] SAINT-GOBAIN

"weber

SWISSPACER®

SAINT-GOBAIN

Ecoplhemn

SAINT-GOBAIN



- LUFTUNGSANLAGE

91/

FRISCHLUFTZUFUHR UND FORTLUFT

SAINT-GOBAIN

Isover

SAINT-GOBAIN

L ..
l Rigips
[] SAINT-GOBAIN

"weber

SAINT-GOBAIN

SWISSPACER®

Ecoplhomn

SAINT-GOBAIN

SAINT-GOBAIN



92/

SANIERUNG SUDEN

SAINT-GOBAIN

Isover

SAINT-GOBAIN

| a8
Rigips
[] SAINT-GOBAIN

"weber

SAINT-GOBAIN

SWISSPACER®

Ecophom

SAINT-GOBAIN

SAINT-GOBAIN



- SANIERUNG SUDEN

93/

SAINT-GOBAIN

Isover

SAINT-GOBAIN

| a8
Rigips
[] SAINT-GOBAIN

"weber

SWISSPACER®

SAINT-GOBAIN

Ecophom

SAINT-GOBAIN



- SANIERUNG SUDEN

94/

SAINT-GOBAIN

Isover

SAINT-GOBAIN

l' a =

"weber

SAINT-GOBAIN

SWISSPACER®

Ecoplhomn

SAINT-GOBAIN
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- SANIERUNG SUDEN
Up = 0.72 WIM2K

95/
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SAINT-GOBAIN

Isover
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"weber

SWISSPACER®

Ecophemn
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- LUFTDICHTHEIT BLOWER-DOOR-TEST

SAINT-GOBAIN

der
f-’;‘*"'\hm .

Isover

SAINT-GOBAIN

Wp:_:
@) Rigips

"web
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Ecophom
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- DIY-SOUND ABSORBER CLIMAVER NETTO

SAINT-GOBAIN

Isover
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Wo: ..
&) Rigips

"weber
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SWISSPACER®

Ecophom
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- SANIERUNG SUDEN

98/

SAINT-GOBAIN

iIsover

SAINT-GOBAIN

@I Rigips
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"weber
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SWISSPACER®

Ecoplhomn
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- U-WERTE VOR UND NACH DER SANIERUNG

99/

U-Werte vor U-Werte nach der
der Sanierung Gebaudetell Sanierung
W/m2K W/mz2K
2,69 AulRenwand 0,13
1,18 Sargdeckel 0,11
1,18 Drempelwand 0,078
1,62 Decke nach auf3en 0,086
2,15 Wand zum Treppenhaus 0,49
2,00 Fenster Norden 0,80
2,50 Fenster Studen 0,87
2,00 Wohnungseingangstur 0,72

HEIZWARMEBEDARF VON 126 AUF 14 kWh/m2a (PHPP) REDUZIERT

Reduktion des
Heizwadrmebedarfs

um 89%
140
120
100
80
60
40
20 N/
0

SAINT-GOBAIN

Isover

SAINT-GOBAIN

@) Rigips

"weber

AAAAAAAAAAAA

SWISSPACER®

Ecophomn

SAINT-GOBAIN

SAINT-GOBAIN



- THERMOGRAPHIE AURENTEMPERATUR -3°C
HEIZWARMEBEDAR 13,9 kWh/m2a (PHPP)

15 cm Mineralwolle SAINT-GOBAIN
", 2 + 2 ScheibenKastenfenster

25 cm Mineralwolle =" (] __ L

2 + 3 Scheiben Kasterd-- = Tl . ISOMGeoa!I:
fenster T :
e Camy Weo:_:

; : @IR:glps
1] SAINT-GOBAIN
"weber

SWISSPACER®

SAINT-GOBAIN

Ecoplhomn




- FIRST STEP CERTIFICATE ON EnerPHit STANDARD

21St INTERNATIONAL PASSIVE HOUSE CONFERENCE VIENNA, 27th OF APRIL 2017
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Markus Lang, M.Sc. Corinna Geiger,
R@bert Schild, Dr. Wolfgang Feist
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- 21. PASSIVHAUSTAGUNG 28.-30. APRIL 2017 WIEN
MEHR ALS 1.000 FACHLEUTE AUS ALLER WELT

e




- FIRST STEP CERTIFICATE ON EnerPHit STANDARD
FOR STEP BY STEP RETROFIT WITH EnerPHit RENOVATION CONCEPT

Energiebedarf und -erzeugung uber die Modernisierungsschritte:
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0 a;i ? i .

,-
: W"’Jf f} f
u Helzwiirme uKilhl-* Entfeuchtungsbedarf (@) Erzeugung erneuerbarer Energie

(Bezug auf Uiberbaute Fliche)

Energiebedarf [kWh/(m’EBF*a)]

Erneuerbare Energie [kWh/(m?iberbaut*a))
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- FIRST STEP CERTIFICATE ON EnerPHit STANDARD
FOR STEP BY STEP RETROFIT WITH EnerPHit RENOVATION CONCEPT
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- SEIT 29. OKTOBER 2013 PHOTOVOLTAIKANLAGE
XXX'm2, 1,92 KWp PV
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- SEIT 29. OKTOBER 2013 PHOTOVOLTAIKANLAGE
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XXX'm2, 1,92 KWp PV
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- THE VENTILATION SYSTEM IS ACOUSTICALLY ENCAPSULATED
WARMWASSERBEREITUNG DURCH LUFT-WASSER-WARMEPUMPE
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- WE ENJOY OUR NEW SPACE
WARMWASSERBEREITUNG DURCH LUFT-WASSER-WARMEPUMPE
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- BADEZIMMER VOR UND NACH DER SANIERUNG
WARMWASSERBEREITUNG DURCH LUFT-WASSER-WARMEPUMPE
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- BADEZIMMER VOR UND NACH DER SANIERUNG
WARMWASSERBEREITUNG DURCH LUFT-WASSER-WARMEPUMPE
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- BADEZIMMER VOR UND NACH DER SANIERUNG
WARMWASSERBEREITUNG DURCH LUFT-WASSER-WARMEPUMPE
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- BADEZIMMER VOR UND NACH DER SANIERUNG
WARMWASSERBEREITUNG DURCH LUFT-WASSER-WARMEPUMPE

SAINT-GOBAIN

Isover

SAINT-GOBAIN

Weo:
@) Rigips

"weber

SAINT-GOBAIN

SWISSPACER®

Ecophom

SAINT-GOBAIN

"y SAINT-GOBAIN



- BADEZIMMER VOR UND NACH DER SANIERUNG
WARMWASSERBEREITUNG DURCH LUFT-WASSER-WARMEPUMPE
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- SCHALLSCHUTZ

A-bewerteter &quivalenter Dauerschalldruckpegel (dB)

114/

< 35dB
35-39dB
40 - 44 dB
45 - 49 dB
50 - 54 dB
55 -59dB
60 - 64 dB
65 - 69 dB
70-74 dB
75-79dB
>= 80 dB
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- U-WERTE VOR UND NACH DER SANIERUNG
HEIZWARMEBEDAR 13,9 kWh/m2a (PHPP)
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- AMBIENT NOISE CONTROL
A-WEIGHTED EQUIVALENT SOUND PRESSURE LEVEL (dB)

N

SAINT-GOBAIN

A-bewerteter aquivalenter Dauerschalldruckpegel (dB)
IsOver

80
20 5 57 @) Rigips
60
50 O Tag (6:00 - 19:00 Uhr) "weber
40 3T 59 0 Abend (19:00 - 22:00 Uhr)

25 SWISSPACER®
30 19 18 1g B Nacht (22:00 - 6:00 Uhr)
20 Ecophom
: B

O T T
Aul3enlarm nicht saniert Wohnraum
saniert

i
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- CONTROL ON LOW CO, CONCENTRATION
2 X 30 m3/h fresh air
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Outside shading and good day light
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- THERMAL COMFORT
HEIZWARMEBEDAR 13,9 kWh/m2a (PHPP)

Winter 21°C - 24°C RSl
Relative humidity 40% — 30% IsCver
s
Temperature 38°C 29°C ~weber

Humidity 21% 43%

SWISSPACER®
Regular Summer 23°C - 25°C Eeoplhom

Relative humidity 40% — 50%
Overheating degree time 0.5% per year (1.5 days)
PHPP limit on overheating degree time is 10% per year (36 days)
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- ANNUAL ENERGY CONSUMPTION (MEASURED)
HEIZWARMEBEDAR 13,9 kWh/m2a (PHPP)

August 2010 till 14th November 2012 5.787 kWh SAINT-GOBAIN
Nov. 2011 till Nov. 2012 consumtion of 2.777 kWh for: Isover
Heating (Defroster, Postheating of air, floor heating in bath room and kitchen) . .

. i . @ Rigips
Cooling (Summer bypass and dehumidification of air in summer) ——snomn
Hot water suply (baath room and kitchen) fWQQg!:
Ventilation (ventilation for 60 m3/h)

Rebound (PHPP calculation was made with 20°C; SWISSPACER®
real temperature 23°C to 24°C) o
Ecophom

39.67 kWh/m2a (2.777 kWh for 70 m2 useful heated living surface area)
€ 527,63 for 70 m2 per year for total living surface area of the apartment
=€ 7,54 pro m2a fur PH5

)

\ b
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- ANNUAL ENERGY CONSUMPTION (MEASURED)
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HEIZWARMEBEDAR 13,9 kWh/m?2a (PHPP)

39.67 kWh/m2a (2.777 kWh for 70 m2 useful heated living surface area)
€ 527,63 for 70 m2 per year for total living surface area of the apartment

=€ 7,54 pro m2a

Electr|C|ty_ kWh 19 Eurocent/kWh**)
consumption/Year

PH 5%) 2.777 527,63
House hold electricity 689 130,91
Annual total energy 3.475 658,54

consumption
*) PH 5 = Heating, cooling, domestic hot water, ventilation, rebound
**) 19 Eurocent/kWh incl. all taxes (AVT 20%USt.)
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- 2016/17 TOTAL ANNUAL ENERGY DELIVERED 630 kWh
2016/17 TOTAL DAILY ENERGY SURPLUS 1,73 kWh

SAINT-GOBAIN

Jahresabrechnung

Isover
Standort: ANGERER STRARE 12/1/10, 1210 WIEN RN
Erzeugung 630,00 kWh in 365 Tagen —

@ Rigips
Durchschnittliche Erzeugung kWh -
Zeitraum Erzeugung  grafische Darstellung Erzeugung pro Tag "weber
Aktuell 630,00 kWh 1,73 kWh/Tag i
Vorperiode 689,00 kWh 1,88 kWh/Tag

SWISSPACER®
Energiekosten -42,84 EUR Ecophom
Gesamtbetrag exkl. Ust -42.84 EUR i

Das Guthaben wird auf ihr Bankkonto AT221400001110002293, BAWAATWW iiberwiesen.

)
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- 2016/17 TOTAL ANNUAL ENERGY DELIVERED 630 kWh
2016/17 TOTAL DAILY ENERGY SURPLUS 1,73 kWh

Detailrechnung Strom

Tarif: nicht gemessene Leistung
Zé&hlpunkt:  AT0010000000000000001000015171194
Ablesedaten
Zahlernummer: 4006965
Messung Zeitraum Zéhlerstand alt Zahlerstand neu Differenz Verbrauch
Verbrauch 01.10.2016 - 31.10.2016 2120 Z 2147 Z 27 27 kWh
01.11.2016 - 30.11.2016 2147 Z 2163 Z 16 16 kWh
01.12.2016 - 31.12.2016 2163 Z 2171 Z 8 8 kWh
01.01.2017 - 31.01.2017 2171 2 2176 Z 5 5 kWh
01.02.2017 - 28.02.2017 2176 Z 2194 Z 18 18 kWh
01.03.2017 - 31.03.2017 2194 Z 2256 Z 62 62 kWh
01.04.2017 - 30.04.2017 2256 Z 2319 Z 63 63 kWh
01.06.2017 - 31.05.2017 2319 Z 2423 Z 104 104 kWh
01.06.2017 - 30.06.2017 2423 Z 2513 Z 90 90 kWh
01.07.2017 - 31.07.2017 2513 Z 2598 Z 85 85 kWh
01.08.2017 - 31.08.2017 2598 Z 26892 Z 94 94 kWh
01.09.2017 - 30.09.2017 z 2750 Z 58 58 kWh

Z...Zahlerablesung durch Wiener Netze

Verbrauchsentwickiung

aktuell 630 kWh in 365 Tagen

vorher 689 kWh in 366 Tagen

2.692

N 1,73 kwh pro Tag
O — B8 kW pro Tag
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- Construction measures

123/

Analyses and Calculations

Demounting ans ruubling of old construction parts
Constructor

New electricity

HVAC houseing technics

Windows and dorrs

Dry lining ans painting

Floors and ceramics

Total costs directly linked to thermal renovation
Minusstate subsidies

Total construction costs of thermal renovation

Resulting additional measures*)

New bath room and shower cabine

New furniturer for kitchen, sleeping- and living room
Total for new bath, kitchen, sleeping & living room

Total costs whole project

*) These costs are strongly related to personal preferences on design
qualities etc. and can not represent a general orientation for investors

€incl. AVT
656,90
1.861,39
11.518,34
4.586,00
20.000,00
15.496,19
6.417,79
1.640,00
62.176,61
2.319,00
59.857,61

6.024,96
15.300,00
21.324,96

81.182,57

el
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- PRESSEKONFERENZ AM 21. APRIL 2010
HEIZWARMEBEDAR 13,9 kWh/m2a (PHPP)
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% Architektur- und Bauforum Tom Cervinka

Roland Kanfer

Architekturjournal Wettbewerbe

A3 — Sabine Muller Hofstetter

- Osterr. Baustoffmarkt Alexandra Lehrer
Osterreichische Bauzeitung Diana Danbauer
Die Presse — Anna Neubauer

Solid — Priska Koiner

Trockenbau-Journal Martina Zimper

Rennovation Alexander Riell
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- PRESS CONFERECE, 215t MARCH 2013
HEIZWARMEBEDAR 13,9 kWh/m2a (PHPP)

125/

OBM
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Architekturjournal
Wettbewerbe
REPORT

Dachund Wand

Der 6sterr. Installateur
Osterr. Bauzeitung
Innenraum
wohnnet.at
Sonnenzeitung

Alexandra Lehrer
Alexander Riell
Roland Kanfer

Valerie Uhlmann
Birgit Tegtbauer
Klaus Paukovits
Sonja Messner
Bettina Luftensteiner
Helmut Melzer

Ute Stockhammer
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- U-WERTE VOR UND NACH DER SANIERUNG
HEIZWARMEBEDAR 13,9 kWh/m2a (PHPP)

SAINT-GOBAIN

Isover

SAINT-GOBAIN

@/ Rigips

SAINT-GOBAIN
W
"weber
SAINT-GOBAIN

SWISSPACER®

Ecoplhen
SAINT-GOBAIN

126 SAINT-GOBAIN



- EXAMPLES PRINT 2010
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HEIZWARMEBEDAR 13,9 kWh/m?2a (PHPP)
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EXAMPLES PRINT 2013

HEIZWARMEBEDAR 13,9 kWh/m?2a (PHPP)
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- U-WERTE VOR UND NACH DER SANIERUNG
HEIZWARMEBEDAR 13,9 kWh/m2a (PHPP)
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- WELCOME TO VIENNA
EXCURSIONS
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- MORE THAN 300 VISITERS AND EXCURSIONS
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- WELCOME TO VIENNA
EXCURSIONS
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- WELCOME TO VIENNA
EXCURSIONS
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SEE YOU IN VIENNA
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