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RENOVATION ON THE EXISTING BUILDING STOCK 
EXTERNAL INSULATION IS NOT ALWAYS POSSIBLE 
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RENOVATION ON RESIDENTIAL BUILDINGS IN GERMANY 
MOST OF THE BUILDINGS WERE CONSTRUCTED AFTER 1949 
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A majority of the approximately 18 million residential buildings in Germany were built before 

1978. To achieve the climate protection goals the energetic modernization of the existing building 

crucial. Source: Dena report 2011 

 

Saint-Gobain Germany companies (Weber, Rigips, Isover) offers tailor made Multi-Comfort-

Solutions also for inside insulation of outer walls.  
 

Potential of renovation in residential 

buildings in Germany. The fractions 

represents typical periods of constructions. 

Source: iemb, ZDB 



INSIDE INSULATION FOR REGISTERED BUILDINGS 
NOT EVERY FACADE CAN BE INSULATED FROM OUTSIDE ! 

4 / 

SWISSPACER® 



ARCHITECTURE OF COOLING FINS 
DIFFICULT TO INSTALL EXTERIOR INSULATION 
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INSIDE INSULATION OF OUTER WALLS 
THE MANAGEMENT OF HUMIDITY 
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 There is a higher risk of condensation 

at the border from existing wall 

construction to interior insulation. 

 

 The due point is not a point. More 

over it describes an area where 

condensation might appear, 

depending on climatic conditions 

Outside Inside 



MANAGEMENT OF HUMIDITY 
DRIVING RAIN FROM OUTSIDE  - CONDENSATION FROM THE INSIDE 
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FEUCHTETRANSPORT ÜBER DIE JAHRESZEITEN 
EIN STÄNDIGER AUSTAUSCH 
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Quelle: euz 



MOISTURE TRANSFER IN THE SEASONS 
A PERMANENT EXCHANGE 
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Quelle: euz 

Capillary and 

diffusion 

In both winter 

and summer 

Moisture transfer by 

diffusion … 

In winter from the 

inside out 

in the summer from 

the middle of the wall 

to the inside 



DRIVING RAIN AREAS IN GERMANY 
THE RISK FROM OUTSIDE 

SWISSPACER® 

exposed  

position 

moderate  

position 

protected position 

Groups of intensity from I to III 

 

little, medium, strong 

Intensity of driving rain 



MOISTURE TRANSFER IN THE SEASONS 
INFLUENCE ON DRY-OUT POTENTIAL THROUGH INTERIOR INSULATION 
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without insulation with insulation and 

vapor barrier 



MOISTURE TRANSFER IN THE SEASONS 
INFLUENCE ON DRY-OUT POTENTIAL THROUGH INTERIOR INSULATION 
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without insulation with insulation and  

climatic membrane 



THERMAL BRIDGES WOODEN CEILINGS 
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● Thermal bridges becomes more dominant in interior insulation.  

- Limitation in degree of improvement for energy efficiency 

- Lowering of surface temperature 



INNERE DÄMMUNG VON AUSSENWÄNDEN 
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Ohne Wärmedämmung Mit Wärmedämmung 

Innendämmung von 

Außenwänden verursacht 

Temperaturabfall in 

eingebundenen Wänden 

und Decken. 

Es besteht ein Risiko für 

Kondensation und 

Beschädigung der 

Gebäudestruktur. 



INNERE DÄMMUNG VON AUSSENWÄNDEN 
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Ohne Wärmedämmung Mit Wärmedämmung 

Innendämmung von 

Außenwänden verursacht 

Temperaturabfall in 

eingebundenen Wänden 

und Decken. 

Es besteht ein Risiko für 

Kondensation und 

Beschädigung der 

Gebäudestruktur. 



INNERE DÄMMUNG VON AUSSENWÄNDEN 
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Ohne Wärmedämmung Mit Wärmedämmung 

Innendämmung von 

Außenwänden verursacht 

Temperaturabfall in 

eingebundenen Wänden 

und Decken. 

Es besteht ein Risiko für 

Kondensation und 

Beschädigung der 

Gebäudestruktur. 



AUSSENDÄMMUNG VON AUSSENWÄNDEN 
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Ohne Wärmedämmung Mit Wärmedämmung 

Außendämmung überdämmt 

automatisch Wärmebrücken und 

macht die Konstruktionen sicher 

gegen Kondensat und 

Schimmel.  

Je dicker die Außendämmung, 

desto sicherer und 

energiesparender ist die 

Konstruktion. 



GESAMTKOSTEN UND DÄMMDICKE 
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GESAMTKOSTEN UND DÄMMDICKE 
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LAGE IN WIEN  
1210 WIEN, ANGERER STRASSE 12/10 
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LOCATION IN VIENNA 
1210 WIEN, ANGERER STRASSE 12/10 
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10 GEHMINUTEN VOM PROJEKT 
NAHERHOLUNGSGEBIET 
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10 MINUTES TO WALK 
RECREATION AREA 
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ERHOLUNGSGEBIET ALTE DONAU 

25 / 

SWISSPACER® 



MEHRFAMILIENWOHNHAUS ERRICHTET 1960; NORDANSICHT 
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Nordansicht 



MEHRFAMILIENWOHNHAUS ERRICHTET 1960; SÜDANSICHT 
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Südansicht 



SÜDANSICHT 
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SÜDANSICHT 
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4. STOCK 
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DAS THERMISCHE KONZEPT 

31 / 

SWISSPACER® 
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DAS LÜFTUNGSKONZEPT 
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WÄRMEDÄMMUNG NORDSEITE 
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Nachbarhaus 

Außenwände 25 cm Mineralwolle 

λ=0,034; Innendämmung 

U = 0.13 W/m²K 

 

2-Scheiben plus 3-Scheiben 

PH-Verglasung (5-Scheiben) 

Uw = 0.80 W/m²K 

Wand zum Nachbarhaus 

10 cm Mineralwolle 

λ=0,032 Innendämmung; 

U = 0.28 W/m²K 



WÄRMEDÄMMUNG SÜDSEITE 
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Wohnküche 

N
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Dachschräge: 30 cm Mineralwolle  

λ=0,032 

Innendämmung; U = 0,11 W/m²K 

3-Scheiben 

PH-Verglasung  

Uw = 0,87 W/m²K 

Wand zum Stiegenhaus: 5 

cm Mineralwolle  λ=0,032 

Innendämmung  

U = 0,49 W/m²K 

Wand zum Nachbarhaus 

10 cm Mineralwolle 

λ=0,032 Innendämmung; 

U = 0,28 W/m²K Wohnungseingangstür  

U = 0,72 W/m²K 

Drempelwand: 35 cm Mineralwolle 

λ=0,032 Innendämmung; 

 U = 0,078 W/m²K 



SCHLAFZIMMER AUF NORDSEITE 
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SCHLAFZIMMER AUF NORDSEITE 
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25 cm 



SCHLAFZIMMER AUF NORDSEITE 
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WOHNRAUM AUF NORDSEITE 
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WOHNRAUM AUF NORDSEITE 
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VERGLASUNG NORDSEITE 
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Rahmen Holz mit Dämmstoffeinlagen  

aus Kork und Holzweichfaser. 

Verglasung 44 mm  (4/16/4/16/4), mit  

Ug = 0,7 W/(m²K)  

Uw, eingebaut 0,85 W/(m²K) 

Zweifachverglasung 

plus 

Dreifachverglasung 



VERGLASUNG NORDSEITE SCHLAFZIMMER 
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FENSTER NORDSEITE 
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25 cm 

25 cm Innendämmung mit 

3-Scheibenverglasung 



FENSTER NORDSEITE 
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25 cm 

25 cm Innendämmung mit 

3-Scheibenverglasung 



SCHALLSCHUTZ UND SCHALLABSORPTION 
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GEWINN AN INNENRAUM 

45 / 

SWISSPACER® 

  
H

E
IZ

U
N

G
 

Die Aussenwandheizung mittels 

Gaskonvektor war eine dauerhafte 

wärme- und Schallbrücke. 

 

Die hohe Heiztemperatur in 

Verbindung mit den kalten 

Innenoberflächen der 

Außenwände brachten keine 

komfortablen Wohnbedingungen. 

War die Heizung an, dann war es 

viel zu heiß. War die Heizung aus, 

wurde es sofort wieder kalt.  

 

Die Innenoberflächen der 

Außenwand waren 

kondensatgefährdet.. 

 

Die Innendämmung nimmt 

weniger Raum fläche in Anspruch 

als der Heizkörper. 

http://images.google.at/imgres?imgurl=http://www.antje-kratz.de/Bilder/Blumenbilder1/Blumentopf 50x65cm.JPG&imgrefurl=http://www.antje-kratz.de/Blumenbilder1.htm&usg=__giHyUaQTNB3yNZM9OaJKNKgQlaE=&h=1500&w=1138&sz=89&hl=de&start=139&tbnid=FQPUOH1eSrX30M:&tbnh=150&tbnw=114&prev=/images?q=blumentopf&gbv=2&ndsp=18&hl=de&sa=N&start=126


OHNE DÄMMUNG 
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0 

1,2 x 



OHNE DÄMMUNG 
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1 

14.7 x 



INNENDÄMMUNG 
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2 

2.6 x 



INNENDÄMMUNG UND AUSSENDÄMMUNG 
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3 

5.9 x 



INNENDÄMMUNG UND AUSSENDÄMMUNG 
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4 

3.3 x 



AUSSENDÄMMUNG 
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5 

1.2 x 



SANIERUNG SÜDEN 
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SANIERUNG SÜDEN DURCHBRUCH 
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SANIERUNG – EIN HOFFUNUGSVOLLER MOMENT 
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ALTER PUTZTRÄGER IST BESEITIGT 
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WÄRMEBRÜCKEN VERMEIDEN 
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WÄRMEBRÜCKEN VERMEIDEN 
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Thermische Trennung der anschließenden 

Zwischenwand von der 

Sargdeckelkonstruktion des Daches.  

Vorgesehen für durchgehende, 

wärmebrückenfreie Innendämmung mit  

30 cm Mineralwolle und VARIO KM 

 



WÄRMEBRÜCKEN VERMEIDEN 
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Thermische Trennung der anschließenden 

Zwischenwand von der 

Sargdeckelkonstruktion des Daches.  

Vorgesehen für durchgehende, 

wärmebrückenfreie Innendämmung mit  

30 cm Mineralwolle und VARIO KM 

 



WÄRMEBRÜCKEN VERMEIDEN 
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Thermische Trennung der anschließenden 

Zwischenwand von der 

Sargdeckelkonstruktion des Daches.  

Vorgesehen für durchgehende, 

wärmebrückenfreie Innendämmung mit  

30 cm Mineralwolle und VARIO KM 

 



VERVOLLSTÄNDIGUNG DES ESTRICHS 
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AUSGLEICHSSCHÜTTUNG 
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VERLEGUNG DER TRITTSCHALLDEÄMMPLATTEN 
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SANIERUNG SÜDEN 
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SANIERUNG SÜDEN 
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Einbringen des Nassestrichs auf 2 cm 

Ausgleichsschüttung und Isover TDPT-

Trittschall-Dämmplatte 2,5 cm  

Mischen des Zementmörtels 

in der Wohnung 



SANIERUNG SÜDEN 
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SANIERUNG SÜDEN 
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Innendämmung der 
Drempelwand mit 
Dampfbremse und 
luftdichter Ebene, - 
geschützt durch eine 
Installationsebene 



SANIERUNG SÜDEN 
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Innendämmung der 
Drempelwand mit 
Dampfbremse und 
luftdichter Ebene, - 
geschützt durch eine 
Installationsebene 

Kleben der VARIO KM DUPLEX 

Klimamembran mit VARIO DS 

Dichtstoff 

 



SANIERUNG SÜDEN 
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SANIERUNG SÜDEN 
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Estrichplatte geht zur 

Drempelwand 

Estrichplatte bietet Platz 

für Wärmedämmung 



SANIERUNG SÜDEN 
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WÄRMEDÄMMUNG DER DACHSCHRÄGE 
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Wärmebrückenreduzierte 

Metallkonstruktion zur 

Wärmedämmung des 

Steildaches 



SCHALLTECHNISCH WEICHE LAGERUNG DER METALLKONSTRUKTION 
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WÄRMEDÄMMUNG DER DACHSCHRÄGE 
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SORGFÄLTIG VERSIEGELT UND DAUERHAFT LUFTDICHT 
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SANIERUNG SÜDEN 

75 / 

SWISSPACER® 

Innendämmung der Dachschräge mit Dampfbremse 
und luftdichter Ebene, Überdämmung der 
Wärmebrücke und durchgehende Dämmebene auf 
der Innenseite. 

Verklebung der VARIO KM DUPLEX 

Klimamembran mit VARIO DS Dichtstoff 



DÄMMUNG DES ABGESTUFTEN SARGDECKELS  
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Dämmung des abgestuften Sargdeckels mit 30 cm  

und die abgehängte Decke mit 5 cm Mineralwolle  

λ = 0,032 W/mK. U-Wert = 0,086 (W/m²K) 



SANIERUNG SÜDEN 
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Dämmung des abgestuften Sargdeckels mit 30 

cm und die abgehängte Decke mit  5 cm 

Mineralwolle λ = 0,032 W/mK.  

U-Wert = 0,086 (W/m²K) 



SANIERUNG SÜDEN 
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1 

2 



SANIERUNG SÜDEN 
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SANIERUNG SÜDEN 
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SANIERUNG SÜDEN 

81 / 

SWISSPACER® 



SANIERUNG SÜDEN 
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SANIERUNG SÜDEN 
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SANIERUNG SÜDEN 
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EINGEBAUTER SENSOR IN DER DÄMMKONSTRUKTION 
MESSUNG VON TEMPERATUR UND FEUCHTE; DATENÜBERTRAGUNG PER FUNK 
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Sensor in kitchen, Newsteo-telemetry LRG 32   LRG 0000D9 



NEUE DACHFLÄCHENFENSTER NACH SÜDEN 
ENTFERNEN VON 15 CM BETON FÜR WÄRMEBRÜCKENFREIEN EINBAU 
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Teile des Betons werden für bessere 

Installation und Dämmung der Fenster 

beseitigt 

Rostschutzanstrich 

um Baustahl dauerhaft 

zu schützen  

SWISSPACER® 



SANIERUNG SÜDEN 
AUSREICHEND PLATZ FÜR WÄRMEDÄMMUNG IN DER FENSTERLAIBUNG 
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alt neu 



KEINE WÄRMEBRÜCKEN 
LUFTDICHTE KONSTRUKTION 
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THERMOGRAPHIE AUßENTEMPERATUR -3°C 
HEIZWÄRMEBEDAR 13,9 kWh/m²a (PHPP) 

SWISSPACER® 



INSTALLATION DER LÜFTUNGSANLAGE 
INKLUSIVE VORINSTALLATION FÜR PV-ANLAGE 
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LÜFTUNGSANLAGE 
FRISCHLUFTZUFUHR UND FORTLUFT 
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SANIERUNG SÜDEN 
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SANIERUNG SÜDEN 

93 / 

SWISSPACER® 



SANIERUNG SÜDEN 
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SANIERUNG SÜDEN 
UD = 0.72 W/M²K 
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LUFTDICHTHEIT BLOWER-DOOR-TEST 
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N50 = 0,57 



DIY-SOUND ABSORBER CLIMAVER NETTO 
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SANIERUNG SÜDEN 
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U-WERTE VOR UND NACH DER SANIERUNG 
HEIZWÄRMEBEDARF VON 126 AUF 14 kWh/m²a (PHPP) REDUZIERT 
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U-Werte vor 

der Sanierung  

W/m²K 

Gebäudeteil 

U-Werte nach der 

Sanierung 

W/m²K 

2,69 Außenwand 0,13 

1,18 Sargdeckel 0,11 

1,18 Drempelwand 0,078 

1,62 Decke nach außen 0,086 

2,15 Wand zum Treppenhaus 0,49 

2,00 Fenster Norden 0,80 

2,50 Fenster Süden 0,87 

2,00 Wohnungseingangstür 0,72 

Reduktion des 

Heizwärmebedarfs 

um 89% 

0
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THERMOGRAPHIE AUßENTEMPERATUR -3°C 
HEIZWÄRMEBEDAR 13,9 kWh/m²a (PHPP) 
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25 cm Mineralwolle 

2 + 3 Scheiben Kasten- 

          fenster 

15 cm Mineralwolle 

2 + 2 Scheiben Kastenfenster 



FIRST STEP CERTIFICATE ON EnerPHit STANDARD 
21St INTERNATIONAL PASSIVE HOUSE CONFERENCE VIENNA, 27th OF APRIL 2017 
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Markus Lang, M.Sc. Corinna Geiger, 

Robert Schild, Dr. Wolfgang Feist  



21. PASSIVHAUSTAGUNG 28.-30.  APRIL 2017 WIEN 
MEHR ALS 1.000 FACHLEUTE AUS ALLER WELT 

102 / Multi-Komfort GER/AUT RSC 
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FIRST STEP CERTIFICATE ON EnerPHit STANDARD 
FOR STEP BY STEP RETROFIT WITH EnerPHit RENOVATION CONCEPT 
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FIRST STEP CERTIFICATE ON EnerPHit STANDARD 
FOR STEP BY STEP RETROFIT WITH EnerPHit RENOVATION CONCEPT 



SEIT 29. OKTOBER 2013 PHOTOVOLTAIKANLAGE 
XXX m², 1,92 KWp PV 
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SEIT 29. OKTOBER 2013 PHOTOVOLTAIKANLAGE 
XXX m², 1,92 KWp PV 



THE VENTILATION SYSTEM IS ACOUSTICALLY ENCAPSULATED 
WARMWASSERBEREITUNG DURCH LUFT-WASSER-WÄRMEPUMPE 
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WE ENJOY OUR NEW SPACE 
WARMWASSERBEREITUNG DURCH LUFT-WASSER-WÄRMEPUMPE 
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BADEZIMMER VOR UND NACH DER SANIERUNG 
WARMWASSERBEREITUNG DURCH LUFT-WASSER-WÄRMEPUMPE 
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BADEZIMMER VOR UND NACH DER SANIERUNG 
WARMWASSERBEREITUNG DURCH LUFT-WASSER-WÄRMEPUMPE 
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BADEZIMMER VOR UND NACH DER SANIERUNG 
WARMWASSERBEREITUNG DURCH LUFT-WASSER-WÄRMEPUMPE 
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alt neu 



BADEZIMMER VOR UND NACH DER SANIERUNG 
WARMWASSERBEREITUNG DURCH LUFT-WASSER-WÄRMEPUMPE 
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BADEZIMMER VOR UND NACH DER SANIERUNG 
WARMWASSERBEREITUNG DURCH LUFT-WASSER-WÄRMEPUMPE 
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SCHALLSCHUTZ 
A-bewerteter äquivalenter Dauerschalldruckpegel (dB) 

114 / 

SWISSPACER® 



U-WERTE VOR UND NACH DER SANIERUNG 
HEIZWÄRMEBEDAR 13,9 kWh/m²a (PHPP) 
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A-WEIGHTED EQUIVALENT SOUND PRESSURE LEVEL (dB) 



CONTROL ON LOW CO2 CONCENTRATION 
2 x 30 m³/h fresh air 
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Outside shading and good day light 



THERMAL  COMFORT 
HEIZWÄRMEBEDAR 13,9 kWh/m²a (PHPP) 
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SWISSPACER® 

Regular Summer  23ºC – 25ºC 

Relative humidity 40% – 50%  

Overheating degree time 0.5% per year (1.5 days) 

PHPP limit on overheating degree time is 10% per year (36 days) 

 

 

 

 

Winter  21ºC – 24ºC 

Relative humidity 40% – 30%  

 

 

 

3. August 2017,  12:00 Outside Inside 

Temperature 38ºC 29ºC 

Humidity 21%  43%  



ANNUAL ENERGY CONSUMPTION (MEASURED) 
HEIZWÄRMEBEDAR 13,9 kWh/m²a (PHPP) 
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August 2010 till 14th November 2012   5.787 kWh 
Nov. 2011 till Nov. 2012 consumtion of 2.777 kWh for:  

39.67 kWh/m²a (2.777 kWh for 70 m² useful heated living surface area) 

€ 527,63 for 70 m² per year for total living surface area of the apartment  

= € 7,54 pro m²a für PH5 

• Heating (Defroster, Postheating of air, floor heating in bath room and kitchen)  

• Cooling (Summer bypass and dehumidification of air in summer) 

• Hot water suply (baath room and kitchen) 

• Ventilation (ventilation for 60 m³/h)  

• Rebound (PHPP calculation was made with 20ºC;  

real temperature 23ºC to 24ºC) 



ANNUAL ENERGY CONSUMPTION (MEASURED) 
HEIZWÄRMEBEDAR 13,9 kWh/m²a (PHPP) 
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Electricity 

consumption/Year 
kWh 19 Eurocent/kWh**) 

PH 5*) 2.777 527,63 

House hold electricity 689 130,91 

Annual total energy 

consumption 

3.475 658,54 

*) PH 5 = Heating, cooling, domestic hot water, ventilation, rebound 

**) 19 Eurocent/kWh incl. all taxes (AVT 20%USt.) 

 

 

   

  

39.67 kWh/m²a (2.777 kWh for 70 m² useful heated living surface area) 

€ 527,63 for 70 m² per year for total living surface area of the apartment  

= € 7,54 pro m²a 



2016/17 TOTAL ANNUAL ENERGY DELIVERED 630 kWh 
2016/17 TOTAL DAILY ENERGY SURPLUS 1,73 kWh 
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Construction measures  € incl. AVT  
Analyses and Calculations            656,90    

Demounting ans ruubling of old construction parts         1.861,39    

Constructor        11.518,34    

New electricity         4.586,00    

HVAC houseing technics        20.000,00    

Windows and dorrs        15.496,19    

Dry lining ans painting         6.417,79    

Floors and ceramics         1.640,00    

Total costs directly linked to thermal renovation        62.176,61    

Minusstate subsidies -       2.319,00    

Total construction costs of thermal renovation        59.857,61    

Resulting additional measures*) 

New bath room and shower cabine          6.024,96    

New furniturer for kitchen, sleeping- and living room        15.300,00    

Total for new bath, kitchen, sleeping & living room        21.324,96    

Total costs whole project        81.182,57    

*) These costs are strongly related to personal preferences on design 

qualities etc. and can not represent a general  orientation for investors 



PRESSEKONFERENZ AM 21. APRIL 2010 
HEIZWÄRMEBEDAR 13,9 kWh/m²a (PHPP) 
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Architektur- und Bauforum  Tom Cervinka  

Architekturjournal Wettbewerbe  

Roland Kanfer  

A3 – Sabine Müller Hofstetter  

Österr. Baustoffmarkt Alexandra Lehrer  

Österreichische Bauzeitung Diana Danbauer  

Die Presse – Anna Neubauer  

Solid – Priska Koiner  

Trockenbau-Journal Martina Zimper 

Rennovation Alexander Riell 



PRESS CONFERECE, 21st MARCH 2013 
HEIZWÄRMEBEDAR 13,9 kWh/m²a (PHPP) 

125 / 

SWISSPACER® 

ÖBM Alexandra Lehrer 

BBB Alexander Riell 

Architekturjournal 

Wettbewerbe 

Roland Kanfer 

REPORT Valerie Uhlmann 

Dachund Wand Birgit Tegtbauer 

Der österr. Installateur Klaus Paukovits  

Österr. Bauzeitung Sonja Messner  

Innenraum Bettina Luftensteiner 

wohnnet.at Helmut Melzer 

Sonnenzeitung Ute Stockhammer 



U-WERTE VOR UND NACH DER SANIERUNG 
HEIZWÄRMEBEDAR 13,9 kWh/m²a (PHPP) 
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EXAMPLES PRINT 2010 
HEIZWÄRMEBEDAR 13,9 kWh/m²a (PHPP) 
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EXAMPLES PRINT 2013 
HEIZWÄRMEBEDAR 13,9 kWh/m²a (PHPP) 
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U-WERTE VOR UND NACH DER SANIERUNG 
HEIZWÄRMEBEDAR 13,9 kWh/m²a (PHPP) 
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WELCOME TO VIENNA 
EXCURSIONS 
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MORE THAN 300 VISITERS AND EXCURSIONS 
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SEE YOU IN VIENNA 


